


















































ماشینیادگیری









یااگیری عبارااگ تبازااتباآریزااتبنش ی بیافاا بشبیااگب  اا بن باآب

کاهبط یقبمطگلعه،بنمشآ بشبیگبتج رهبهمچفی برفتهبشای بازات

گعبیگیری عبارگ تبازتباآبر رشیباملک یباآبط یاقبتج راهبها

.شخصی

چیست؟یادگیری 

16 3



ارآا عبشگملبیکبیگبچفیبجآبازاتبکاهباآبافا بعبرا اعبمگشی 

مگشاای بهگباآبمفااگرربافاا بع.بافجااگ بکااگ بمطلااشابازااتفگی بمیبکفاای

ت یکاایبح کتاایبشبشاایمیگیی،بمکااگفیکی،بهزااتهباع،بر مااگییبشبالک

اآبپای بتغذیهبمیبکففیبشباف بعبی یگ تیب ابص فبافجگ ب  ایفی

.یتعیی بشی بر اعبیزتیگریبرهبهیفبمعی بمشخصبمیبکفف

چیست؟ماشین 

16 4



یاااگیری عبمگشااای براااهبافاااشا بیکااایباآبشاااگخهبهگعبشزااایربشب

رااهبپ کااگ ر یبهااش بمصاافشایبماایبرگشاای،بیااگیری عبمگشاای 

هبرا بتفظی بشباکتشاگفبشایش بهگبشبالرش یت بهاگییبمیبپا یاآیبکا

پیایابازگسبن بهگب ایگفهبهگبشبزگمگفهبهگبتشافگییبتعلٌ بشبیگیری ع

.میبکففی

ماشینیادگیری 

کمکرگكه،یمیا جحتيگايريرییگره،رنویسيم افظر یموررفگمهمستقيمگفيماتوفمیكهجگهگیيی 

.یپذیرمی تصوتتجرريگیگآشیمونعیای عزریک

16 5



یادگیری بدون نظارت

فرآیند یادگیری ماشین بدون راهنمایی انسان
هابندی آنها و خوشههای ذاتی دادهیادگیری در شباهت
های بدون برچسبها از دادهیادگیری ویژگی
هاکاهش بُعد داده

PCI/LDA/ICE/K-Means: های متعارفروش
AE, GAN, VAE: های معروفروش
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ی باآبیگیری عبرگبفظگ تبآمگفیب خبمیبیهیبکهبشمگبرگبازاتفگ

یای بهااگییبکااهبرااهبخااشریبر چزااابرااذا عبشاای بافاایبرااهبیااکب

مگشااای بنماااشآ بمااایبیهیااایگبراااهبریاااگ بییرااا بی بایااا بفاااش ب

(بفتیجاااه)یاااگیری ع،بیای بهاااگباآب رااالبراااگبپگزااا بهاااگعبی زاااتب

.ر چزابرذا عبشی بافی

با نظارتیادگیری 

16 6



میبی بای بفش بیگیری عبمگشی برگبازتفگی باآبیای بهگییبنمشآ 

 بی.بریفیاایبکااهبهیچرشفااهبر چزااابرااذا عب شعبنف ااگبافجااگ بفشاای 

رفتاهب ش بیگیری عبریش بفظگ تبه رآبراهبالراش یت بیاگیری ع

.فمیبششیبکهبیای بهگبفمگیگفر بچهبهزتفی

بدون نظارتیادگیری 

16 7



شبای بفش بیگیری عبشارگهتبآیاگیعبراهبفاش بفظاگ تبفشای بیا ی

شجااهبتشااگرهبشااگ بفیااآبی بن بازااتبکااهبیای بهااگعبمااش یبازااتفگی ب

گفیبر اعبیگیری عبر چزابرذا عبفمیبششفی،براگبایا بهماه،بآما

کااهبپ زشاایبی بمااش یبیای بهااگبمطاا نبماایبشااشی،بفتیجااهبی جااهب

.رفیعبخشاهیبشی

تقویت شدهیادگیری 

16 8



تشخیصبچ   

 یلت بک ی بایمیلبهگ

تشخیصبپآشکی

پی بریفیبنابشبهشا

یادگیری ماشینکاربرد 

16 12



















Company

LOGO

یادگیری عمیق

DEEP
LEARNING



معرفی

.مصنوعی استای از یادگیری ماشین و هوشیادگیری عمیق، شاخه
:فرآیند اصلی یادگیری

(.Representation)استخراج ویژگی های مفید یا بازنمایی 
.بندی و رگرسیونهای دستهاستفاده از الگوریتم

.ها دستی و یا اتوماتیک استروش های استخراج داده
.شوددر استخراج داده اتوماتیک بیشتر به مبحث بازنمایی داده ها پرداخته می

:مهم ترین شاخه های بازنمایی
PCA
بندیخوشه
های عصبیشبکه



کاربردها

بینایی ماشین
پردازش گفتار
پزشکی
رباتیک
داده کاوی

51



هامزایا و چالش

:هاچالش
پشتوانه تئوری ضعیف
هزینه محاسباتی بالا
نیاز به تعداد داده زیاد
دشوار تنظیم پارامترها

مشکلات آموزش

:مزایا

هایادگیری خودکار ویژگی
هایادگیری چند لایه ویژگی

دقت بالا
قدرت تعمیم بالا

پشتیبانی سخت افزاری و نرم افزاری
های بیشترپتانسیل ایجاد قابلیت

52



(AE)خود رمزنگار 

کاربردها
حذف نویز
سازی دادهفشرده

هایادگیری بدون نظارت ویژگی
یادگیری فضای داده
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(CNN)های عصبی کانولوشنی شبکه

:هاویژگی
(pooling)و کاهش اندازه (conv)های کانولوشن استفاده از لایه
(هافیلتر)ای های پنجرهاستفاده از وزن

(چند خروجی در هر لایه ) استفاده از چند فیلتر در هر لایه 
های تصویریمناسب برای داده

54



عمیق(AE)خود رمزنگار 

:آموزش خود رمزنگار عمیق
در لایه اول یک خود رمزنگار ساده ایجاد می .شود
داده های بازسازی شده نادیده گرفته می .شود
ها به عنوان ورودی یک خودرمزنگار انتخاب میویژگی .شوند
های جدید های بانظارت و کلاس بندی، برچسببا کمک روش
انتخاب می .شوند
شود تا مجدد به عملیات دیکد کردن به صورت معکوس انجام می
.داده اولیه برسیم
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یادگیری بدون نظارت

مثال
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عیتعریف شبکه عصبی مصنو

، نورون ها   مزاا اننا ناین شبکه با  اهاا ا اش شابکه 
که در واقع شب. سعی در توسعه پرداشش اطلاع ت دارد

کاه عصبی کمک می کند باه ا   دیکهاه کاردن کا ر 
ود خاا( برن مه نویناای)ب یااد انماا ا شااود بااه کاا م  وتر 

 ت کاا م  وتر را باارا  دادن واکاانب من سااا بااه ات  قاا
هر ناورون در ایان شابکه یاک عنصار . آموشش ده م

باه پرداششی بوده و در کن ر دیگار عن رار پرداششای
.حل من ئل مخهلف می پرداشد



Company

LOGO

شبکه های عصبی مصنوعی

Artificial Neural Network



مقدمه

oشببه ع عیببهن عیبب  عن»صططحلا  ا»Artificial Neural Network بططه
مغطز بیولوژیکی اشاره دارد که بر اسطاسسیستم زیرشاخه ای از هوش مصنوعی با الهام از 

. مدل سازی شده است

oبی شبکه عصبی مصنوعی معمولاً یطک شطبکه محاسطباتی مبتنطی بطر شطبکه هطای عصط
.بیولوژیکی است که ساختار مغز انسان را می سازد

o متصل بطه یکطدیگر اسطت، شطبکه هطای عصطبینورون های همانند مغز انسان که دارای
ر مطرتب  مصنوعی نیز دارای نورون هایی هستند که در لایه های مختلف شبکه به یکدیگ

.شناخته می شوندNodeیا این نورون ها به عنوان گره.هستند

oادگیری به طور کلی می توان گفت که شبکه عصبی شامل الگوریتم هایی اسطت بطرای یط
ماشین، که منجر به طبقه  بندی کردن داده  هطای ورودی و اراهطه خروجطی محلطوب مطی  

ینطد به همین دلیل است که می  توان شبکه  های عصبی را به عنطوان جزهطی از فرآ. گردد
.در نظر گرفتیادگیری ماشین 



عیتعریف شبکه عصبی مصنو

، نورون ها   مزاا اننا ناین شبکه با  اهاا ا اش شابکه 
که در واقع شب. سعی در توسعه پرداشش اطلاع ت دارد

کاه عصبی کمک می کند باه ا   دیکهاه کاردن کا ر 
ود خاا( برن مه نویناای)ب یااد انماا ا شااود بااه کاا م  وتر 

 ت کاا م  وتر را باارا  دادن واکاانب من سااا بااه ات  قاا
هر ناورون در ایان شابکه یاک عنصار . آموشش ده م

باه پرداششی بوده و در کن ر دیگار عن رار پرداششای
.حل من ئل مخهلف می پرداشد



شبکه عصبی به شب ن س ده

ودک ی د مثل این است که بخواه م به یک کم اوا شبکه عصبی 
شاخ   بده م که چگونه اش ب ن اشک ل مخهلف، شکل دایره را ت

به او چندین عکس اش دایره ه  در ابع د و رنگ ه   مخهلاف. دهد
پس اش مدتی یا د می ی ارد کاه دایاره چ نات و. نش ن می ده م

می تواند اش م ا ن هماه تصا ویر  کاه باه او نشا ن داده می شاود، 
ماک این دق ق  هم ن ک ر  ست که به ک. دایره ه  را تشخ   دهد

م؛ شبکه ه   عصبی برا  آموشش به یاک م شا ن انما ا مای ده 
آن درهوش مصنوعی آموشش دادن به م ش ن نا یه  ب عث ایم د 

.می شود



DNNشبکه عصبی عم ق 

شبکه عصبی ا   اسات کاه با ب اش ساه ،Deep Neural Networkشبکه عصبی عم ق 
ا در خاود لایه نورون تشک ل شده ب شد، لایه  ه   مخ ی می توانند تعاداد شیا د  شیرلایاه ر

   عصابی به کمک شابکه ه. در چن ن ح ههی  آن را شبکه عصبی عم ق می ن مند. ا   بدهد
.ی شوندعم ق، من ئل به شدت پ چ ده در شم نه ه   مخهلف، مثل من ئل س ده ق بل حل م



ساختار شبکه عصبی مصنوعی

o ا نشطان رشه ع عیهن بی ل ژی نبالا ساختار یطک -شکل سمت چپ
ریتدنطددر این ساختار شبکه عصبی بیولوژیکی از چهار بخش . می دهد

Dendrite ، هسته سلولCell nucleus ،سیناپسSynapse آکسونو
Axonتشکیل شده است.

o سطت پایین مشخص شده ا–نیز در سمت چپ شه ع عیهن عی  عن
.که دارای چهار بخش ورودی، گره ها، وزن و خروجی می باشد

o نشطان دهنطده ورودی هطا در شه ع عیهن بی لب ژی ن دندریت هطای
ناپس ، هسته سلول نشان دهنده گره ها، سیشه ع های عیهن عی  عن

.نشان دهنده وزن، و آکسون نشان دهنده خروجی است



(ادامه)شبکه عصبی مصنوعی چیست؟ 

o را به صورت جدول زیر می توان مشاهده کردشه ع عیهن عی  عن و شه ع عیهن بی ل ژی ن رابحه بین

شه ع عیهن بی ل ژی ن شه ع عیهن عی  عن

Dendrites Inputs

Cell nucleus Nodes

Synapse Weights

Axon Output

o در مغز انسان، داده ها بطه . دارد100000و 1000هر نورون یک نقحه ارتباطی در محدوده . در مغز انسان وجود داردنورونمیلیارد 1000در حدود
اج خرتگونه ای ذخیره می شوند که توزیع شوند و ما می توانیم در صورت لزوم بیش از یک قحعه از این داده ها را به طور موازی از حافظطه خطود اسط

.تشکیل شده استانگیزیفوق العاده شگفت می توان گفت که مغز انسان از پردازنده های موازی . کنیم

o انسطان را از رفتطار مغطز انسطان تقلیطد کنطد، مغطزنورون هااز شبکه ایدر تلاش است تا بوسیله هوش مصنوعی در زمینه شبکه عصبی مصنوعی یک
  سیستم های برنامطه شبکه عصبی مصنوعی توس. داشته باشندشبیه به انسان شیوه ایبه صمیم گیریتبرای درک و گزینه ایتا کامپیوترها می سازد

.نویسی طراحی شده است تا مانند سلول های مغزی به هم پیوسته رفتار کنند











ساختار عصبی مصنوعی

o ت، باید بفهمیم که یک شبکه عصبی از چه چیزی تشکیل شده اسشه ع عیهن عی  عنبرای درک مفهوم ساختار یا معماری یک.
o چیطده شطده ا لایع همصنوعی تشکیل شده است که به آنها واحدهایی می گویند که در یک دنبالطه از ن رونیک شبکه عصبی که از تعداد زیادی

.  اند
oگطر شکل زیر چهار لایه را نشان می دهد که در هر لایه تعدادی نورون به صورت گره وجود دارد و از طریق یال ها گره های هطر لایطه بطه لایطه دی

.متصل می شود



oهمانحور که از نام آن پیداست، ورودی ها را در چندین فرمت مختلف اراهه شده توس  برنامه نویس می پذیرد: لایه ورودی.

oانجطام تمام محاسبات را برای یافتن ویژگی ها و الگوهطای پنهطان. لایه پنهان بین لایه های ورودی و خروجی اراهه می شود: لایه پنهان
.می دهد

oورودی با استفاده از لایه پنهان از طریق یک سری تبدیل خروجی را با استفاده از این لایه منتقل می کند: لایه خروجی.

oات در این محاسطب. شبکه عصبی مصنوعی ورودی می گیرد و مجموع وزنی ورودی ها را محاسبه می کند و شامل یک بایاس می شود
.قالب یک تابع انتقال نمایش داده می شود

o وزنمقدار تعیین می کند که تابع انتقالWi و بایاسbدر نهایت از مجموع ضرب یال ها با ورودی ها بطه عطلاوه بایطاس، . چقدر باشد
.خروجی بدست می آید

(ادامه)ساختار عصبی مصنوعی 

oشه ع عیهن عی  عن اساساً از سع لایع تش یل شده است:

Input Layer Hidden Layer Output Layer

لایه ورودی لایه پنهان لایه خروجی



کاربردهای عصبی مصنوعی

o ر نیطز امطا همطین فهرسطت مختصط. فهرستی که در ادامه آمده است، یک فهرست نه چندان کامل اسطتگستره کاربردهای شبکه عصبی وسیع است
.گستردگی کاربردهای شبکه های عصبی مصنوعی را تا حدود زیادی به تصویر می کشد

زعی ع کلن کاربرد

عل م کاعپی تر ترنتطبقه بندی اسناد و اطلاعات در شبکه های کامپیوتری و این•
توسعه نرم افزارهای نظارتی و نرم افزارهای آنتی ویروس •

عل م ف ن و عه دسن مهندسی معکوس و مدل سازی سیستم ها•
پیش بینی مصرف بار الکتریکی•
عیب یابی سیستم های صنعتی و فنی•
طراحی انواع سیستم های کنترل•
طراحی و بهینه سازی سیستم های فنی و مهندسی•
تصمیم گیری بهینه در پروژه های مهندسی•

عل م پایع و نج م پیش بینی نتایج آزمایش ها•
ارزیابی و تخمین صحت فرضیه ها و نظریه ها•
مدل سازی پدیده های فیزیکی پیچیده•

عل م پزش ن پزشکی-مدل سازی فرایندهای زیست•
تشخیص بیماری ها با توجه به نتایج آزمایش پزشکی و •

تصویر برداری
پیش بینی نتایج درمان و عمل جراحی•
پیاده سازی ادوات و الگوهای درمانی اختصاصی بیمار•



(ادامه)کاربردهای عصبی مصنوعی 

زعی ع کلن کاربرد

عل م تجربن و زیستن مدل سازی و پیش بینی پدیده های زیستی و محیحی•
محیحی-پیش بینی سری های زمانی با کاربرد در علوم زیست•
طبقه بندی یافته های ناشی از مشاهدات تجربی•
شناسایی الگوهای مخفی و تکرار شونده در طبیعت•

عل م اقتیادی و عالن پیش بینی قیمت سهام و شاخص بورس•
طبقه بندی علایم و نمادهای بورس•
تحلیل و ارزیابی ریسک•
تخصیص سرمایه و اعتبار•

عل م اجتماعن و روانش اسن طبقه بندی و خوشه بندی افراد و گروه ها•
مدل سازی و پیش بینی رفتارهای فردی و اجتماعی•

ه ر و ادبیات پیش بینی موفقیت و مقبولیت عمومی آثار هنری•
استخراج مولفه های اساسی از متون ادبی و آثار هنری•
طبقه بندی و کاوش متون ادبی•

عل م نظاعن هدف گیری و تعقیب در سلا  های موشکی•
پیاده سازی سیستم های دفاعی و پدافند هوشمند•
پیش بینی رفتار نیروی مهاجم و دشمن•
(گالجن)پیاده سازی حملات و سیستم های دفاعی در جنگ الکترونیک •



مزایای شبکه عصبی مصنوعی

oهمزمطان شبکه های عصبی مصنوعی دارای یک مقدار عددی هستند که می توانند بیش از یک کار را به ططور: قابلیت پردازش ع ازی
.انجام دهند

oنه در پایگاه داده هایی که در برنامه نویسی سنتی استفاده می شوند در کل شبکه ذخیره می شوند: ذخیره سازی داده ها در کل شه ع
.پس ناپدید شدن چند قحعه داده در یک مکان مانع از کار شبکه نمی شود. داده

oپس از آموزش : ت اناین کار با دانش ناقصANN،از دسطت دادن . اطلاعات ممکن است حتی با داده های ناکافی خروجطی تولیطد کنطد
.عملکرد در اینجا به اهمیت داده های از دست رفته بستگی دارد

oبرای اینکه: داشتن ت زیع حافظعANNشطان قادر به تحبیق باشد، تعیین نمونه ها و تشویق شبکه با توجه به خروجی مطورد نظطر بطا ن
نتوانطد در توالی شبکه به طور مستقیم با نمونه های انتخاب شده متناسب است، و اگطر رویطداد. دادن این مثال ها به شبکه مهم است

.در شبکه ظاهر شود، می تواند خروجی نادرست تولید کندهایشتمام جنبه 

oاخاذی از یک یا چند سلول: داشتن تحمل خطاANN آن را از تولید خروجی منع نمی کند و این ویژگی باعث می شود شبکه تحمطل
.خحا را داشته باشد



معایب شبکه عصبی مصنوعی

oاختار شبکه س. هیچ دستورالعمل خاصی برای تعیین ساختار شبکه های عصبی مصنوعی وجود ندارد: اطمی ان از ساختار ع اسب شه ع
.مناسب از طریق تجربه، آزمون و خحا انجام می شود

oی اراهه نمی دهطدوقتی یک شبکه عصبی یک راه حل آزمایشی تولید می کند، بینشی در مورد چرایی و چگونگ: رفتار ناش اختع شه ع .
.یعنی نمی توان به شبکه تولید شده اعتماد کرد

oتفاده از بنطابراین، اسط. شبکه های عصبی مصنوعی طبق ساختار خود به پردازنده هایی با قدرت پردازش مطوازی نیطاز دارنطد: وابستگن سخت افزاری
.شبکه های عصبی پیچیده وابسته به تجهیزات سخت افزاری است

oبه شبکه عصبی یعنی مساهل باید قبل از معرفی. شبکه های عصبی می توانند با داده های عددی کار کنند: عش ل ارائع یا نمایش ع ض ع بع شه ع
.مکانیسم اراهه و نمایش مسئله به صورت عددی مستقیماً بر عملکرد شبکه تأثیر می گذارد. به مقادیر عددی تبدیل شوند

oممکن است شبکه به مقدار مشخصی خحا را کاهش دهد و شاید این مقدار نتایج محلوبی را به ما ندهد: عدت زعان شه ع عشخص نیست.





ند؟شبکه ه   عصبی چگونه ک ر می کن

تا  داده ه  را دری فت و در لایه ه   مخ ی خاود آن ها  را تیل ال می کننادشبکه ه   عصبی 
هه ه  این داده ه  می توانند یروهی اش تصا ویر، راداه ، نوشا. نا یه  یک خروای ارائه بدهند

که ه   باه کماک شاب. ب شند که ب ید ترامه و بارا  یاک م شا ن ق بال درک بشاوند…بو
ب هت باه عصبی، اطلاع ت را طبقه بند  می کن م؛ اطلاع ت مخهلاف می توانناد بار اسا   شا

تزذیه آن ه  حهی می توانند امک ن ت و داده ه   لاشا برا . مث هی مشخ ، یروه  بند  شوند
.به یک اهگوریهم دیگر را هم فراهم و طبقه بند  کنند









ند؟شبکه ه   عصبی چگونه ک ر می کن



نند؟شبکه های عصبی مصنوعی چگونه کار می ک

oکل بطه شبکه عصبی مصنوعی را می توان به بهترین ش
نشطان داد، کطه گراف جهبت دار وزنبن عنوان یطک 

. نورون های مصنوعی گطره هطا را تشطکیل مطی دهنطد
ارتباط بین خروجی نورون ها و ورودی هطای نطورون را 
می توان به عنوان لبه هطای هطدایت شطده بطا وزن هطا 

.مشاهده کرد

oع شبکه عصطبی مصطنوعی سطیگنال ورودی را از منبط
اری خارجی به صورت یک الگو و تصویر به صورت بطرد

سطپس ایطن ورودی هطا بطه صطورت . دریافت می کنطد
عططدد ورودی nبططرای هططر x(n)ریاضططی بططا نمادهططای 
.تخصیص داده می شوند



(دامها)شبکه های عصبی مصنوعی چگونه کار می کنند؟ 

o هطای مربوططه ضطرب مطی وزنپس از آن، هر یک از ورودی ها در
ی این وزن ها جزهیاتی هستند که توسط  شطبکه هطای عصطب)شود 

بطه ططور(. مصنوعی برای حل یک مسئله خاص استفاده مطی شطود
کلی، این وزن ها نشان دهنده قدرت اتصال بین نورون ها در داخل

تمطام ورودی هطای وزن دار در داخطل . شبکه عصبی مصنوعی است
.واحد محاسبات خلاصه می شوند

o ،در مجمطوع ورودی هطای وزنطی مطی توانطد. اضافه می شود تا خروجی غیر صفر شودبایاساگر مجموع وزنی برابر با صفر باشد
ود و در اینجا، برای حفظ پاسخ در محدوده مقدار مورد نظر، حداکثر مقدار معینی محک زده می ش. تا بی نهایت باشد0محدوده 

.مجموع ورودی های وزنی از تابع فعال سازی عبور می کند

o عال سازی وجطود نوع متفاوتی از تابع ف. مورد نظر اشاره داردخروجنبه مجموعه ای از توابع انتقال استفاده شده برای دستیابی به تابع فعال سازی
سطیگموهیدیمتداول توابع فعال سطازی، توابطع فعال سطازی مجموعه هایبرخی از . دارد، اما در درجه اول مجموعه ای از توابع خحی یا غیرخحی است

:بیایید با جزهیات به هر یک از آنها نگاه کنیم. ، خحی و قهوهای مایل به زرد هستندباینریهیپربولیک







انواع توابع فعال سازی

ان اع ت ابع فعال سازی

ت ابع خطنت ابع پلع ای

. تاین تابع شبیه به یطک پلطه اسط
صمیم بسته به یک مقدار آستانه ت

د که خروجی تولیطگرفته می شود 
باشد یا نهفعال شده

ت ابع غیر خطن

هطر. داین دسته از توابطع خیلطی آشطنا هسطتن
تابعی که روی محور مختصات بطه شطکل یطک

بطه قتابع خحی یا تابع تحطابدخ  راست باش
شططکل زیططر معروف تططرین تططابع . حسططاب میططاد

.است y=xخحی

ه بطرای پراستفاده ترین و بهترین دسطتتوابع این 
شطکل خحطی زیطرا دشبکه های عصطبی هسطتن

ه ، پس برای داده های غیر خحی و پیچیطددندارن
.کاربرد دارند
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آرگ بهگعبر فگمهبفشیزیبهش بمصفشای



زبان های برنامه نویسی هوش مصنوعی

انسانماکهکاریازاستفادهبایعنیدارددادهعلومباتنگاتنگیارتباطمصنوعیهوشمفهوم•

ردگیریم،میراتصمیمییاودهیممیانجامراعملیخودپیرامونهایدادهواطلاعاتباها

تاشودمیاستخراجهاییمنحقواستدلالموجود،هایدادهواطلاعاتازهممصنوعیهوش

.شودگرفتهتصمیمییاانجامعملینهایتدر

.دشومیساختهمصنوعیهوشانسانیرفتارهایواعمالسازیشبیهازاستفادهباواقعدر•

.شودمیانجاممصنوعیهوشنویسیبرنامهکمکبهمصنوعیهوشتکاملوتوسعه

ازرامصنوعیهوشنویسیبرنامهبرایقدرتمندومحبوبزبان7جامعدیدبااراههایندر•

.کنیممیمعرفیرازیادبهکماولویت



Lispزبان برنامه نویسی لیسپ -7

•Lispرد.شودمیمحسوبمصنوعیهوشنویسیبرنامهزبانچندجدعنوانبهواقعدرواستنویسیبرنامههایزبانترینقدیمیازیکی
.شدمحر 1950سالدرکارتیمکجانتوس لیسپاختراعازپسمصنوعیهوشاصحلا حقیقت،

حال،اینبا.کردتقویتماشینیادگیریبرایکاربردیابزاریکعنوانبهرامصنوعیهوشنویسیبرنامهوبودپایهزبانیکزمانآندرزباناین•
.شودنمیاستفادهاغلبمصنوعیهوشزبانیکاینامروزه

•Lispنوانعبهواقعدرواستنویسیبرنامههایزبانترینقدیمیازیکی
،حقیقتدر.شودمیمحسوبمصنوعیهوشنویسیبرنامهزبانچندجد

السدرکارتیمکجانتوس لیسپاختراعازپسمصنوعیهوشاصحلا 
.شدمحر 1950

ذابیتجباعثکهآناصلیهایویژگیازبسیاریکهاستایناصلینکته•
LispنویسیبرنامهبرایAIکردهمهاجرتدیگرهایزبانبهاست،شده
AIاریکدگذوماشینیادگیریبرایبهتربسیارایگزینهبهراهاآنواند

.استکردهتبدیل
•Lispربعلاوه.داردعجیبیکاملاًنحوواستکتابخانهفاقدحاضرحالدر

.ستانیازافزارسختوافزارنرمازایویژهتنظیماتبهآنباکاربرایاین،
منشاءزیرادهدمیLispبهمناسبیاعتبارمصنوعیهوشهایانجمن
نایکهاستاینواقعیتامااست،مصنوعیهوشنویسیبرنامههایزبان
.استماندهعقبمصنوعیهوشنویسیبرنامههایزباندیگراززبان



Prologزبان برنامه نویسی پرولوگ -6

•PrologمخففProgramming in logicعیمصنوهوشبراینویسیبرنامهزباناین.استمنحقدرنویسیبرنامهیعنی

.استمتفاوتمصنوعیهوشنویسیبرنامهدررایجهایزبانسایرباامروزهوشدایجاد1960سالدر

مصنوعیهوشکلاسیکهایزبانبرخلافکهاستمنحقیزبانیکPrologاست،مشخصزباناینتوصیفدرکههمانحور•

Prologازاستفادهاصلیزمینه.کندمیعملbacktrackingوالگوهاتحبیقماننداصلیمکانیسمچندبازباناین.است

استNLPیطبیعزبانپردازش

استفادهباELIZAشدهایجادباتچتاولینمثال،عنوانبه•

هایزمینهدرPrologهمچنین،شد؛دادهتوسعهPrologاز

مواردبرخیبرایوخبرههایسیستمبرایآموزشوتحقیق

آموزشازبخشیPrologزبان.شودمیاستفادهماشینیادگیری

.استمصنوعیهوشهایدورهازبسیاریبرایدانشگاهی



 Rزبان برنامه نویسی آر -5

تدسبهراخودمحبوبیتدهدانجامخوبیبهتواندمیکهخاصیوظایفلحفبهکهاستظهورحالدرنویسیبرنامههایزبانازیکیRزبان•

.استآورده

دادهماشین،یادگیریازاستفادهامکانRهایبسته.استانتخاباولینکنندمیاستفادهزیادیآماریهایدادهازکهافزارهایینرمبرایRزبان•

.کنندمیفراهمراهادادهتحلیلوتجزیهپیشرفتهابزارهایدیگروکاوی

زبانهیچاحتمالاً .استآماربهمربوطافزارهاینرماستمناسبآنبرایRآنچه.استنشدهگرفتهنظردرعمومیمقاصدبرایدقیقاRًقابلیت•

.باشدکارآمدزمینهایندرRاندازهبهتواندنمیدیگریمصنوعیهوش



Matlabزبان برنامه نویسی متلب -4

معنیبههممتلبواژه.استچهارمنسلبرنامه نویسیزبانیکوعددیمحاسباتانجامبرایمتلبنویسیبرنامهزبان•

.بیندمیماتریسشکلبهراهادادهواستمحورماتریسزباناین.استعددیمحاسباتمحی 

رایگانوازبمتندیگر،زبان هایبیشترخلافبروشدهمحسوبشی گراوبالاسححزبان هایجزومتلببرنامه نویسیزبان•

.نیست

هوشلمساهکدینگبرایمتنوعیهایتولباکسوشودمیگرفتهکاربهمصنوعیهوشنویسیبرنامهحوزهدرمتلب•

.داردخوددررا…وعمیقیادگیریکاوی،دادهعصبی،هایشبکهماشین،یادگیریجملهازمصنوعی

زبان،اینازاستفادهباآکادمیکتحقیقاتبیشتر•

واستآسانمتلبآموزش.شودمینویسیبرنامه

بمتلنویسیبرنامهزبانکدهای.داردایسادهنحو

زبان هایبامی توانندAPIازاستفادهباراحتیبه

نوعهردروشوندادغامC++وجاواماننددیگر

هایایدهسازیپیادهبرای.بروندکاربهزمینه ای

سی،نویبرنامهزباناینمصنوعیهوشدرتحقیقاتی

.استعالی



C++زبان برنامه نویسی سی پلاس پلاس -3

زبانترینسریععنوانC++نویسیبرنامهزبان•

ینویسبرنامههایزبانمادروداردرانویسیبرنامه

بازینویسیبرنامهبرایاغلبدلیلهمینبهاست؛

توسعهودسکتاپهایبرنامهویدهویی،های

.شودمیاستفادهآنازجستجوموتورهای

Googleمثال،عنوانبه• Chromeاساسبر++Cاولدرجهدرمصنوعیهوشنویسیبرنامهزباناین.استشدهساخته

نرموکیالکترونیآموزشافزارهاینرمابری،هایسیستمبانکی،افزارهاینرممانندپیچیدهمحصولاتایجادبرایابزاری

.استسازمانیافزارهای

ایاجرکهاستعصبیهایشبکهوماشینیادگیریبرایهاییکتابخانهدارایC++مصنوعی،هوشنویسیبرنامهمورددر•

برایارمصنوعیهوشزبانایندهندگانتوسعهازبسیاریکلی،طوربه.کندمیآسانراپیچیدههایالگوریتمسریع

برنامهزبانبهترینمورددرگیریتصمیمهنگام.دهندمیترجیحدارند،بالاوریبهرهبهنیازکههاییبرنامهساختن

آنریعساجرایزیراگیردقراربررسیموردبالاپتانسیلباگزینهیکعنوانبهبایدقحعاCً++زبانمصنوعیهوشنویسی

.استکدینگبرایبزرگمزیتیک



Javaزبان برنامه نویسی جاوا -2

سینویبرنامههایزبانترینمحبوبازیکیJavaجاوا•

یم،کنمیفکرمصنوعیهوشهایزبانبهوقتیواست

طرفداران.گیردمیقرارها،خوبلیستدرجاوامحمئنا

JVMجاوامجازیماشینفناوریازعمدتاًجاوا

.شودمیباعثکهکنند،میاستفاده

هایعاملسیستمدرراحتیبهمصنوعیهوشزبان•

میجاواتوجهقابلمزایایاز.شودسازیپیادهمختلف

واناییتوسریعزداییاشکالبودن،پسندکاربربهتوان

.کرداشارهزیباهایگرافیکتولید

Openجاوا• Sourceیرییادگکتابخانهبهتوانمیآنهاجملهازکهشودمیپشتیبانیمتعددیهایکتابخانهتوس واست

ربات،هایتمسیسبهکههاییپروژهبرایبلکهاست،مناسبماشین،یادگیریهایالگوریتمبرایتنهانهکهکرداشارهجاواماشین

.استمناسبنیزدارددلالتعصبیهایشبکهوطبیعیهایزبانپردازشسنسورها،

هایپروژهیبرابیشترزبانایناستمصنوعیهوشنویسیبرنامهوماشینیادگیریبرایزبانبهترینپیشگامانازیکیجاوا•

.استمفیدبزرگافزارینرمهایزیرساختازپشتیبانیبرایآنشدهسادهشبکهزیراشود،میاستفادهبزرگ



Pythonزبان برنامه نویسی پایتون -1

.تاسپایتونقحعاً،مصنوعیهوشهایزبانمیاندرمیدانتازیکه•

ردموپذیریمقیاسوپذیریانعحاف،سادگیدلیلبهپایتون

Openپایتون،.استنویسانبرنامهوکارفرمایانعلاقه Source

میلازمدهندگانتوسعهکهاصلاحاتیهرگونهبراییعنیاست

بهمصنوعیهوشنویسیبرنامهزباناین.استدسترسدردانند

.استآسانآنSyntaxیانحوواستپیشرفتحالدرمداومطور

تفادهاسآمادهکتابخانهزیادیتعدادپایتوننویسیبرنامهزباندر•

عیمصنوهوشنویسیبرنامهبهبخشیدنسرعتبهکهداردوجود

.کندمیکمک

ونویسانبرنامههزینهوزماندرجوییصرفهوتوسعهتسریعبهتواندمیکهاستعمدهمزیتیکهاکتابخانهاینوجود•

.شودمیترکیبAIنویسیبرنامههایزبانسایرباخوبیبهواستپلتفرمازمستقلپایتونهمچنین،کندکمککارفرمایان

بااحتیربهتواندمیکهاستمصنوعیهوشحوزهدرنویسیبرنامهبرایقویانتخابیکپایتونپروژه،اندازهیاماهیتازنظرصرف

هوشرایبنویسیبرنامهزبانبهتریننامگذاری.کندپشتیبانیسازمانیهایبرنامهازراحتیبهوکندکارکوچکهایاسکریپت

.استنزدیکآنبهتقریباًپایتونامااست،دشوارمصنوعی
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دررشدیبهروومهمنقشگذشتهدههچندطی،(AI)مصنوعیهوش❑

.استداشتهجهان

تتجاردرفزاینده‌ایطوربهآنبامرتبطفناوری‌هایومصنوعیهوش❑

.می‌شونداستفادهسلامتحوزهدرتدریجبهودارندرواجزندگیو

آنلاین،خریدسیستم‌عامل‌هایوالکترونیکیپستاجتماعی،رسانه‌های❑

.ستندهکاربرتجربهبهبودبرایمصنوعیهوشالگوریتم‌هایشاملهمه

جملهازمختلفیتحقیقاتیودرمانیاهدافبرایمصنوعیهوش❑

ودرمانیخدماتارائهمزمن،بیماری‌هایمدیریتبیماری،تشخیص

.می‌گیردقراراستفادهموردداروکشف

یادارفرآیندهایبیمار،ازمراقبتپتانسیلمصنوعیهوشفناوری❑

.داردانسانازبهتررابیماریتشخیصتواناییوداروسازیسازمان‌های



واستدلالمنطق،مانندانسانهوشمندانه‌یوخاصرفتارهایشبیه‌سازیبهکههستپیشرفته‌ایبرنامه‌یدرواقع(AI)مصنوعیهوش➢

.می‌پردازدتصمیم‌گیری

جهتدریبزرگگام‌هایآنبه‌‌دنبالوشودمیبیش‌ترروزبهروزبهداشتیمراقبت‌هایوپزشکیدرمصنوعیهوشکاربردهایاثربخشیرشدِ➢

.شودمیبرداشتهتکنولوژیوعلمپیشرفت

.کردصرفه‌جوییمعنویومادیزیادهزینه‌هایدرمی‌توانتکنولوژیاینازاستفادهباهم‌چنین➢

آن‌هاوقوعازودهدتشخیصراخطاهااینمی‌تواندAIهست،بیمارانمیرومرگعمده‌یدلایلازیکیبیمارستانیاشتباهاتکهآنجاییاز➢

.کندجلوگیری



ه‌یدربارزیادحجمباداده‌هاییزمانی‌کهبه‌ویژهداده‌هاتفکیکدرماشینیهوش❖
برایمشخصهاین‌کندمیعملخوببگیردقراراختیارشدرخاص،موضوعی
.استامیدوارکنندهومفیدبسیاربیماری‌هاتشخیص

همباوانندمی‌تبیمار،پزشکیسوابق،(رادیولوژی)پزشکیتصویربردارینتایج❖
.کندپیدابهبودبیماریتشخیصنتایجتاشوندترکیب

نندکپیشنهادپزشکانبهراخاصدرمانیروش‌هایمی‌توانندAIابزارهایهم‌چنین❖
ازمونهنیک.می‌شودگرفتهقراراستفادهموردهمعملیبه‌صورتتواناییاینکه
.استپوستسرطانتشخیصبهمربوطتواناییاین

ودعملکرتکامل،ساختار،باکههستمولکولیبیولوژیازشاخه‌ایژنومیک❖
.داردسروکارژن‌هانقشه‌ی

تشخیصبهاقدام،افرادDNAازآمدهدستبهاطلاعاتازاستفادهباعلماین❖
.می‌کندبیماری



وقلبییبیماری‌هاوسرطانبیماریمی‌تواندشود،تلفیقماشینیهوشباعلماینهنگامی‌که❑

.دهدتشخیصاولیهمراحلدرروعروقی

رویازد،شومواجهآنباآیندهدراستممکنشخصکهپزشکیمشکلاتمی‌توانداینبرافزون❑

.کندمشخصشخص،ژن‌های

آزمایشرالبیقناراحتی‌هایپیش‌بینیامکانعمیق،یادگیریالگوریتمکمکبهمحققانبه‌علاوه❑

اساسبرراقلبآناتومیمی‌تواندانسانازبهترماشینییادگیریکهرسیدندنکتهاینبهوکردند

.کندطبقه‌بندیفراصوتامواج

.استتهگرفقراراستفادهموردقلبی،حمله‌یبهمربوطاورژانسیِموارددراروپادرتکنولوژیاین❑



.استکردهپیدازیادیمحبوبیتجراحیدرربات‌هاازاستفادهاخیرسال‌هایدر➢

انسانیایی‌هایتوانازفراترکهبدهندانجامکنترلیوانعطاف‌پذیریدقت،باراپیچیدهدرمانیروش‌هایکهمی‌کنندکمکپزشکانبهربات‌هااین➢

.باشد

باشکیپزدرمصنوعیهوشچراکهمی‌دهدرادقیق‌تربرش‌هایبرایکوچیک‌ترابزارهایازاستفادهامکانجراحانبهرباتیکعمل‌هاینمونهبرای➢

قابلورموثرتراجراحیعملروندقبلی،مشابهعمل‌هایازموجودداده‌هایازاستفادههمین‌طوروحالزمانداده‌هایبابیمارپزشکیسوابقترکیب

.می‌کندپیش‌بینی‌تر

ازنوینیگونه‌یانجامبرایپزشکاندانشوتجربهمهارت،افزایشباعثکههستنجراحیابزارودوربینمکانیکی،بازوهایبهمجهزربات‌هااین➢

.می‌شوندجراحی



‌رودمیبینازدادهمیلیون‌هامیاندرباارزش،بسیاراطلاعاتاوقاتگاهی❖

صنعتاینبهمیلیون‌دلاریچندصدزیان‌هایتامی‌شودموجباینو

.‌شودوارد

وبمناستشخیصروندداده‌ها،مهمنقاطاتصالدرتواناییعدمهم‌چنین❖

.می‌کندکندراجدیدداروهایایجاد

وجزیهتدقیقهچنددررادادهمیلیون‌هامی‌تواندمصنوعیهوشتکنولوژی❖

آن‌ها،آوردندستبهبرایکهکنداستخراجآنازاطلاعاتیوکندتحلیل

.بودیمنیازمندزیادیزمانصرفبه

بامی‌توانپزشکیدرمصنوعیهوشکاربردهایازاستفادهبا❖

کرد،ثبتهدفومحتوااساسبررواسناداداری،بخشخودکارسازی

راییکارویداد،انجامخودکاربه‌صورترابیماربهمربوطاموربرنامه‌ریزی

دروکردهطبقه‌بندیراپزشکیاطلاعاتوداشتنظارتکارمندان

.باشندداشتهدسترس



.استمراقبتونظارتبراینوینیروشدنبالبهمصنوعیهوش➢

نسوخماندکاندکتخت‌خوابکناردرپرستاروجودپزشکی،بهتکنولوژیاینشدنواردبا➢

.میدهدمجازیپرستاربهراخودشجایومی‌شود

.اشندبماشینیهوشبهمجهزگفت‌وگویاتاق‌هایقالبدراستممکنمجازیپرستارهایاین➢

عمل‌هایدستورالاجرایازاطمینانبرایبیمارانبرنظارتمانندزمینه‌هاییدرمی‌توانندکهچرا➢

وشکیپزسوالاتبهپاسخپزشک،ملاقاتقراربهرفتندارو،مصرفبراییادآوریپزشکی،

اشته‌دراکاراییهمانبهبودیافته،یابهبودحالدربیمارانبهخاصدستورالعمل‌هایارائه‌ی

.دارندواقعیپرستارانکهباشند



.می‌کنداییشناسراافراددردمیزانپیشرفته،تکنولوژییککمکبه‌مصنوعیهوش➢
Deepکهسیستماین➢ face lifeپایهربکهماشینییادگیریالگوریتمنوعیدارد،نام

استدیدهآموزشانسان،کشیدندردمختلفحالاتازهاییویدیو

درسان‌هاانچهره‌یمختلفحالت‌هایتوانستهویدیوهااینازاستفادهباسیستماین➢
.دبگیریادبالاییفوق‌العادهظرافتودقتبارادردمختلفدرجاتتحملِحین

دقتضمنا.بدهدتشخیصرابیماراندردمختلفدرجاتتواندمیدرحال‌حاضر➢
.میرودالاتربنیزافرادپوستِرنگوجنسیتسن،بهتوجهباسیستماینتشخیص

نامVASبصریآنالوگسیستممی‌شود،استفادهامروزهکهدردیتشخیصسیستم➢
.دارد

طراحیپاسخوپرسشالگویبراساسکاملادارد،کهکاربردیوجودباسیستماین➢
.باشدتفاوتمبه‌کلیمی‌تواندبیماران،پاسخ‌هایبهتوجهباآنتشخیصنتایجوشده



درکهاستکردهشناساییمولکولمیلیون۱۰۰ازبیشمجموعه‌یازراآنتی‌بیوتیکقدرتمندوجدیدانواعماشین،یادگیریپیش‌گامانه‌یروشیک➢

.می‌کندعملموثردرمان،غیرقابلانواعوسلجملهازباکتری‌ها،ازگسترده‌ایطیفبرابر

.استمصنوعیهوشباکشف‌شدهآنتی‌بیوتیکاولینمیشود،نامیدههالسینکهآنتی‌بیوتیکاینمعتقدندمحققان➢

ازجدیدیکاملاانواعکههستباراولیناینامامی‌گرفته‌،قراراستفادهموردآنتی‌بیوتیککشففرآیندازبخش‌هاییبهکمکبرایAIگرچه➢

.می‌کندشناساییقبلیانسانیِفرضِهیچازاستفادهبدونراآنتی‌بیوتیک

.استشدهمنتشر((MITدرکالینزجیممصنوعی،زیست‌شناسرهبریبهکاراین➢



.استبشرحیاتتداوموزندگیدرتاثیرگذارعنصریدارو،➢

وعلمحالاینبابرمی‌گردد،قبلسالهزارانبهداروسازیوداروقدمتاگرچه➢

.استبودهجدیپیشرفت‌هایشاهدهموارهآن،بهمربوطتکنولوژی‌های

تهیه‌یفرایندکهجدیدیداروی۱۰هرازاست،شدهانجامکهتحقیقاتیطبق➢

بامجوزکسبوتست‌هاانجامهنگامبهدارو9میشود،انجامداروآنفرمولاسیون

.میشودروبه‌روشکست

نه‌هاهزیاین.می‌کندتحمیلداروسازیشرکت‌هایبهزیادیهزینه‌هایموضوعاین➢

.استشدهبرآوردداروهربرایدلارمیلیارد۱.3حدوددر



شهوو‌دادهکلانتحلیلبرمبتنیفناوری‌هایازاستفاده❖
زمینه‌یدرچشم‌گیریبهبودموجبمی‌تواندمصنوعی،
.شودداروسازی

ونفرمولاسیوتهیه‌یمرحله‌یدردقتافزایشباعثکهچرا❖
داروسازیوپژوهیداروروندکلدرزمانوهزینهتقلیل
.میشود

رویجهان،درداروسازیشرکت3۰بربالغکهذکرهبهلازم❖
وهایدارساختنبه‌منظورکلان‌داده،وماشینیهوشازاستفاده
.کردندتمرکزجدید

ن‌المللیبیداروسازیشرکتبهمی‌توانیمشرکت‌هادستایناز❖
شرکت‌باکهکنیماشارهNovartisنوارتیس

شرکت،Intelرایانه‌ایتجهیزاتشرکت،IBMداده‌پردازی
Quantumداده‌یتحلیل blackدانشگاهوMITهمکاری
.می‌کند

صنعتدرمصنوعیهوشازاستفادهدرنواریسشکبدون❖
پروژه‌هایوداروپژوهیدارو،تست‌هایانجامبرایپزشکی
.بودخواهدپیشتازبیمارتحلیل



اپاستارتاینکهبرمبنیکردمنتشرخبری(Wired)وایردرسانهژانویه،25تاریخدر➢

blue)داتبلو dot)استکردهاعلامچینووهاناپیدمیمورددرروهشداراولین!

هوشالگوریتمازاستفادهباکهکاناداییاستارتاپاینکهشدذکرخبرایندر➢

دسامبر3۱درمی‌کند،پیش‌بینیراجهانمختلفمناطقدراپیدمیوقوعماشینی،

.استدادههشدارخودشمشتریانبهراووهاندرویروسیاپیدمییکوقوع

آنازسپهفتهیکتقریباآمریکا،بیماری‌هایکنترلسازمانکهاستحالیدراین➢

.دادهشدارموردایندر

‌توانستندمیمی‌شد،گرفتهکمکروزتکنولوژی‌هایازمؤثریشکلبهامروزاگرشاید➢

وناکرویروسمثلبیماری‌هاییمیر‌ومرگنرخوانتشارازکارآمدترشکلیبه

.کنندجلوگیری



.گرفتصورت۱9۷۷سالدرانسانبدنازMRIاولینشد،معرفی۱9۷۱سالدرCTکامپیوتریاسکنراولین❑

.شدرایجمعمولطوربهجنینیتصویربرداریوبدنMRIقلبی،MRI،2۰۰۰سالاوایلدر❑

یکیمصنوعیهوشوسیلهبهاسکن‌هانتایجتحلیلوتجزیههمچنینوخاصبیماری‌هایتشخیصبرایجدیدالگوریتم‌هایبرایجستجو❑

.استآیندهدررادیولوژیدرمصنوعیهوشکاربردهایازدیگر

.دهدنجاترانفرهزارانجانمی‌تواندرادیولوژیوتصاویرپردازشدرمصنوعیهوش❑

.کنیدمیاستفادهنیزپزشکیتصاویرتحلیلوتجزیهبرایمصنوعیهوشاز❑

.هدمی‌دقرارپزشکاناختیاردربدناعضایسایروریهکبد،قلب،وضعیتمورددرراارزشمندیاطلاعاتD3وD2پیشرفتتصویربرداری❑



الکتریکیحتیوشیمیاییزیستی،فرآیند‌هایازچرخشیتودهیکانسانبدن➢

اآن‌هازیکهیچکهاستمتنوعیفیزیولوژی‌هایوساختار‌هادارایواست

.نیستندهمشبیهدقیقاً

ازفادهاستزمینهدردقتبابایددرمانوبهداشتدیگری،صنعتهرازبیش➢

بهمنفینتایجکهشودحاصلاطمیناناینتابرداردقدممصنوعیهوش

.می‌رسندحداقل

هوش،Drexelدانشگاهانفورماتیکومحاسباتدانشکدهبررسیطبق➢

مسائلمورددرواقعیزمانتحلیلوتجزیهواطلاعاتمی‌تواندمصنوعی

ت‌گیروقکار‌هایازبسیاریهمچنینودهدقرارپزشکاناختیاردرراپزشکی

.دهدارائهبیمه،مانندمی‌شوند،بهداشتیمراقبت‌هایروندمانعکهرا

رحاضحالدرکهرافراوانمنابعبهنیازمی‌تواندمصنوعیهوشهمچنین➢

اردددنبالبهراهزینه‌هاافزایشوکردهمسدودرابهداشتیمراقبت‌هایروند

.دهدکاهشحدیتارا



ردیابیدارو،کشفحوزه‌هایدرمی‌تواندمصنوعیهوشآینده،در❑

نقشمستقیماولیهمراقبت‌هایحتیوپیش‌گیریوهمه‌گیربیماری

.کندایفامهمی

نیستاملکنیزمصنوعیهوشحتیکهاستواقعیتاینمنفینکتهاما❑

.

رایبریزیبرنامههنگامدرکهداده‌هاییتوسطتنهانهمصنوعیهوش❑

عرضمدربلکهمی‌شود،محدودباشد،داشتهدسترسیآنبهدستیابی

تعصباتهمانکهاستشدهدادهنشانوداردقرارنیزامنیتنقض

.می‌دهدنشاندارند،انسان‌هاکهرااجتماعی



oپزشکیکبهنسبتمصنوعیهوشانتخاببهکمیتمایلبیمارانپزشکیمراقبت‌هایزمینهدر

ی‌خواهدمکهراآنچهمورددرروشنیتوضیحاتارائهتواناییانسانیپزشکیکزیرادارند،انسانی

حل‌هایراهدرشکست‌هایباعثمواردبرخیدرشفافیت‌هاعدماینبنابرایندارد؛رادهندانجام

.می‌شودمصنوعیهوشبرمبتنیسلامت

oهوشازناشیسلامتراه‌حل‌هایدرشرم‌آورشکست‌هایبهمنجرشفافیتعدماینحاضر،حالدر

.می‌شودمصنوعی

oهوشمندم‌هایالگوریتکهاستکردهادعاآمریکا،درسلامتثبتشرکتبزرگ‌تریناپیک،سیستم‌های

.شدنددادهتشخیصدرصد۸۳دقتبابیماراندرآزمایش‌هایشاختصاصی

oانتظاریچهمی‌گیرندیادپزشکانوبیماراناندازههمانبهومی‌شوندبیشترالگوریتم‌هاکهطورهمان

.باشندداشتهمصنوعیهوشاز



ردیگصنایعوحوزه‌هاواردزمانی‌کهازمصنوعیهوشتکنولوژی‌های➢

.کردندمتاثرراانسانینیرویکارکردونقشجایگاه،شدند،

باشد،هداشتپزشکبهنسبتبالاتریعملکردکههمهرچقدررباتیک➢

وندکمعطوفخودشبهپزشکاندازه‌یبهرابیماراناعتمادنمی‌تواند

یاردستربات،وشوندمداواپزشکتوسطکهمیدهندترجیحبیماران

.جایگزینشنهباشهپزشک

ودهدنمیانجامانسانازبهترراانسانیکارهایهمه‌یهمیشهرباتیک➢

سریع‌تر،انسانراکارهابرخیهمهنوز،AIوسیعپیشرفت‌هایوجودبا

.میدهدانجامبه‌صرفه‌ترمقرونومطمئن‌تر

AIازوانندمی‌تبیشترکنند،دیجیتالیراپزشکیداده‌هایبیشترهرچه➢

تحلیلیدهپیچیفرایندهایدرصرفهبهمقرونودقیقتصمیم‌گیریبرای

.کننداستفاده












