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عنوان طرح تحقیقاتی: مطالعه جامع آلودگی هوای شهر سبزوار: سنجش آلاینده های اصلی، مکانیابی ایستگاه های پایش کیفیت هوا و دور سنجی ماهواره ای ذرات معلق
تاریخ خاتمه طرح : 1404/10/28
مجری یا محقق اصلی و همکاران  با ذکر وابستگی هر فرد:
مجري  و همکاران طرح: 
دکتر احمد اله آبادی (مجری مسئول یا نماینده سبزوار ، عضو هیات علمی دانشگاه علوم پزشکی سبزوار) ، دکتر قاسم  ذوالفقاری( عضو هیات علمی دانشگاه حکیم سبزواری) ، دکتر حامد ادب (عضو هیات علمی دانشگاه حکیم سبزواری)، ، مهندس مهری دلسوز (دانش آموخته کارشناسی ارشد مهندسی بهداشت محیط)، و دکتر آزاده عتباتی (عضو هیات علمی دانشگاه حکیم سبزواری)
عنوان پیام پژوهشی:
 جانمایی بهینه ایستگاه‌های سنجش آلاینده‌ها در سبزوار با استفاده از GIS و منطق فازی برای پایش دقیق آلاینده ها
پیام کلیدی: 
پژوهش حاضر با تلفیق داده‌های مکانی، آمار، هواشناسی و روش‌های پیشرفته تحلیل سلسه مراتبی و فازی، بهترین نقاط استراتژیک را برای نصب سه نوع ایستگاه پایش هوا (عابرین، عمومی و مسکونی) در سبزوار مشخص کرد. این مدل مکان‌یابی، کارایی شبکه پایش را به شکل علمی افزایش می‌دهد و مدیریت آلودگی را بهبود می‌بخشد.
متن پیام پژوهشی:
· اهمیت موضوع: آلودگی هوا، به ویژه ذرات معلق (PM2.5 و PM10)، چالش اصلی محیط زیست و سلامت شهر سبزوار است. تعیین مکان‌های نامناسب برای ایستگاه‌های سنجش، نتایج گمراه‌کننده‌ای به همراه دارد؛ لذا توسعه یک پروتکل علمی برای جانمایی ایستگاه‌ها ضروری است.
· مهمترین نتایج طرح به زبان غیر تخصصی: ما توانستیم با استفاده از تصاویر ماهواره‌ای و داده‌های محیطی، نقشه‌های دقیق از میزان فضای سبز، تراکم تجاری و جمعیتی تهیه کنیم. با ترکیب این نقشه‌ها و استفاده از روش‌های آماری پیچیده (فازی و AHP)، بهترین مکان‌ها برای نصب ایستگاه‌های اندازه‌گیری آلاینده‌ها در خیابان‌های پرتردد، مناطق مسکونی و مراکز شهری مشخص شدند. همچنین داده های پایه آلاینده های هوا تهیه شدند.
· موارد کاربرد نتایج طرح: نتایج این طرح مستقیماً توسط سازمان‌های محیط زیست و شهرداری قابل استفاده است. این نقشه‌ها مبنای استقرار زیرساخت‌های جدید پایش کیفیت هوا قرار می‌گیرد. همچنین، می‌توان با استفاده از مدل مکانیابی توسعه یافته، ایستگاه‌های موجود را نیز ارزیابی و در صورت نیاز جابه‌جا کرد تا پوشش دهی بهتری برای سلامت شهروندان فراهم شود.
تأثیرات و کاربردها: 
· تأثیر 1: بهبود دقت داده‌ها: افزایش دقت در نمایش توزیع آلودگی در سطح شهر.
· تأثیر 2: بهینه‌سازی منابع: جلوگیری از هزینه‌های غیرضروری با انتخاب مکان‌هایی که بیشترین بازدهی علمی را دارند
[bookmark: _GoBack]محدودیت‌های شواهد چه بودند؟ 
محدودیت اصلی، دسترسی به داده‌های بلندمدت مکانی و متغیرهای هواشناسی در برخی ماه‌های اولیه مطالعه بود که با استفاده از روش‌های میانگین‌گیری و جبران‌سازی (مانند استفاده از مدل‌های گلباد) مدیریت شد. همچنین اندازه گیری آلاینده ها در محیط زیست در غلظت های محیطی با دشواری زیادی به همراه است.
مخاطبان طرح پژوهشی:
 سازمان حفاظت محیط زیست، شهرداری سبزوار، دانشگاه علوم پزشکی سبزوار، پژوهشگران حوزه محیط زیست و شهرسازی.
آیا این خبر می‌تواند از نظر اجتماعی، سیاسی، فرهنگی، بهداشتی، ارزش های دینی و قوانین سازمان غذا و دارو، تبعاتی داشته‌باشد؟ 
خیر، این طرح صرفاً یک مطالعه تحلیلی و مکانیابی است و تبعات اجتماعی، سیاسی یا قانونی خاصی ندارد.
در صورتی که این طرح منتج به مقاله شده است لینک مقاله درج شود: 
1- An integrated approach to optimal siting of air quality monitoring networks: Fuzzy based decision-making, multi-pollutant methodology, and health risk assessment, https://doi.org/10.1016/j.uclim.2025.102588
Urban Climate, IF= 6.9, JCR


2- Measurement and modeling of particulate matter concentrations: Applying spatial analysis and regression techniques to assess air quality, https://doi.org/10.1016/j.mex.2017.09.006
MethodsX, Scopus
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[bookmark: _Hlk183417615]منابع و مراجع :  حداکثر چهار  مرجع اصلی استفاده شده در طرح تحقیقاتی مورد نظر را ذکر نمایید
1- Chu, Y., Liu, Y., Li, X., Liu, Z., Lu, H., Lu, Y., Ren, M. (2016). A review on predicting ground PM2. 5 concentration using satellite aerosol optical depth. Atmosphere, 7(10), 129. 
2- United States Environmental Protection Agency (USEPA) (2002).  Office of Emergency and Remedial Response. Supplemental Guidance for Developing Soil Screening Levels for Superfund Sites, OSWER 9355, US Environmental Protection Agency: Washington, DC, USA.
3- United States Environmental Protection Agency (USEPA) (2009). Office of Emergency and Remedial Response. Risk Assessment Guidance for Superfund Volume I: Human Health Evaluation Manual Supplemental Guidance, US Environmental Protection Agency: Washington, DC, USA.
4- Saaty, T. L. (1994). Fundamentals of Decision Making and Priority Theory with the Analytic Hierarchy Process, RWS Publications, Business & Economics, 527 pages
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