
اصول کار با حیوانات آزمایشگاهی



(ساعت)زمان  استاد مربوطه شماره جلسه

4 دکتر ناظمی روش های در دست گرفتن و کنترل حیوانات 1

4 دکتر امین
آشنایی با انواع حیوانات آزمایشگاهی آشنایی با 

شرایط استاندارد نگهداری و کار با حیوانات
2

4 دکتر ناظمی گاهیتشریح حیوانات و شناسایی با آناتومی حیوانات آزمایش 3

4 دکتر ناظمی روش های مختلف بی هوشی حیوانات 4

4 دکتر امین روش های مختلف تجویز دارو 5

4 دکتر امین پاسخ-اصول تعیین دوز و منحنی دوز 6

4 دکتر ناظمی روش های مختلف خونگیری 7

4 دکتر ناظمی روش های نمونه برداری از بافت های مختلف 8

4 دکتر ناظمی خصوصیات تولید مثلی و تکثیر حیوانات آزمایشگاهی 9

4 دکتر امین آشنایی با مدل های حیوانی درد و افسردگی 10



در حد امکان هر چه بیشتر جزییات زیر )به ترتیبی که قرار است ارایه شوند ( subtitle)زیر عناوین موضوعات . 1جدول شماره 
(.عناوین مطالب را در اینجا ذکر کنید

تاریخچه استفاده از حیوانات آزمایشگاهی1

آشنایی با انواع حیوانات آزمایشگاهی2

آشنایی با خصوصیات بیولوژیک موش صحرایی3

حمل و جابجایی و مقید کردن حیوانات آزمایشگاهیکار ، اصول اولیه 4

کردن حیوانات آزمایشگاهیبی هوشانواع روش های 5

انواع راه های تجویز داروها و عصاره های گیاهی6

(موش صحرایی)انواع روش های خونگیری از حیوانات آزمایشگاهی 7

انواع روش های مهم بافت برداری از حیوانات8

روش های آسان کشی و معدوم کردن حیوانات آزمایشگاهی9

مسائل اخلاقی کار با حیوانات آزمایشگاهی10

های حیوانی در علوم زیستی و پزشکیمدل11

12



تاریخچه آزمایش بر روی حیوانات

پزشک یونانیآریستولاولین مورد در قرن سوم و چهارم قبل از میلاد توسط •
پزشکیعلموهش به موازات پیشرفت ژاستفاده از حیوانات در پ•
پزشکیعلم در پیشرفت عطفیاسلام نقطه ظهور •

از رنسانسدر اروپا بعد حیواناتکاربرد •



چرا محققان از حیوانات آزمایشگاهی استفاده می کنند؟

مسائل اخلاقی مربوط به کار با انسان•

هزینه کمتر و دسترسی آسان•

اثربخشی و ایمنی داروهای جدید، واکسن ها وتکنیک های جراحی ازاطمینان•

کشف علل بیماریهای شدید و کشنده، راههای در مانی و طرق جدید پیشگیری از بیماریها•

آزمایشگاهیدر برخی از حیواناتایجاد سریع مدل بیماری های مختلف •

.میلیون حیوان آزمایشگاهی در سراسر جهان مورد استفاده قرار می گیرند100سالانه بیش از •



چه نوع حیوان آزمایشگاهی را انتخاب کنیم؟



پستانداران در تحقیقات آزمایشگاهیانواع 



(Rat)موش صحرایی 



Rat Wistarموش سفید بزرگ آزمایشگاهی یا 

مورد استفاده بعد از موش سوریدومین حیوان آزمایشگاهی•

Rattusرت های آزمایشگاهی در حقیقت نسل اهلی شده • norvegicusمی باشند.

:آزمایشگاهیوحشی و های رتبین اختلافات •

بلوغ جنسی زودرس•

عدم وجود چرخه فصلی تولید مثلی•

باوری بهتر•

رطول عمر کمت•

غدد هیپوفیز و آدرنال کوچک•



(Rat)خصوصیات بیولوژیک موش صحرایی 



خصوصیات تولید مثلی موش صحرایی
(فحلیچرخه )استروسچرخه 

به معنای آمادگی حیوان ماده برای پذیرش حیوان نر و جفت استروس•

.  گیری است

:استروسمختلف سیکل مراحل •
استروسدی •
پرواستروس•
استروس•
استروسمت•



سیستم های مختلف جفت گیری در موش ها

مونوگاموسسیستم •

تریوسسیستم •

سیستم حرمسرا•

استروسیسازی سیکل های همزمان •

روز 3شدن موش ها در عرض استروسی، موجب گروهنر به یک موش کردن وارد •

.آن ها را همزمان خواهد کرداستروسیمی شود و از طرف دیگر چرخه های 



ویژگی های حاملگی

(واژینال پلاک)موش تشخیص وقوع جفت گیری در •

(19-21)ها آبستنی در موشتشخیص •

(لانه سازی)زایمان و نشانه های آن در موش ماده •

(وآبتامین غذا )جلوگیری از خورده شدن نوزادان توسط مادر •

(روز21)شیردهی به نوزادان •

تعیین جنسیت در موش ها•



شرایط استاندارد نگهداری موش صحرایی

فضای کافی و مناسب•
12-12: تاریکی/روشناییسیکل•
لوکس300-400: نورشدت•
(19-26): دما•
(30-70): رطوبت•

بار در ساعت15تا 10: مناسبتهویه•

بلدسی85حداکثر : صوتشدت•



روش های در دست گرفتن جابجایی و کنترل حیوانات

ایمنی•

حمل و گروه بندی•

علامت گذاری•

آشنا سازی•

جابجا کردن•

مقید کردن•



روش های در دست گرفتن جابجایی و کنترل حیوانات

ایمنی•

حمل و گروه بندی•

علامت گذاری•

آشنا سازی•

جابجا کردن•

مقید کردن•



نکات ایمنی در کار با حیوانات

استفاده از دستکش و محافظ: خطر گاز گرفتگی•

های نر، استفاده ماسک و تعویض مرتب ماسکرتبه خصوص به ادرار : آلرژی•

شستشوی مرتب دست: بیماری های مشترک بین دام•

تهویه مناسب فضای نگهداری•

•



(Training & Familiarization)آشنا سازی 

حیوانات با فرد آزمایشگر ارتباط برقرار می کنند•

بو•

صدا•

رنگ•

نحوه برخورد•

خودداری از استرس و عجله در برخورد با حیوان•

مهارت کافی در برخورد با حیوان•



گروه بندی و نگهداری

های تمیز و مناسبباکس•

تعداد مناسب•

دسترسی مناسب به آب و غذای کافی•

شستشوی آسان و مطمئن•



حمل و نقل و گروه بندی

.برای برداشتن حیوان با رعایت احتیاط می توان از دم استفاده کرد•

حمل و نقل موش ها در مسافت های کوتاه، می توان از یک قفس تمیز یا یک برای •
ه می شود استفادمقواییدر مسافت های طولانی هم، از کارتن . استفاده کردمقواییکارتن 

در . ی شودباشد، پوشانده منفوذناپذیرکه داخل این کارتن با ماده ای که در برابر رطوبت 
، به منظور تهویه هوای داخل قوطی روبروئیدیواره 2در منفذ2کارتن حداقل باید 

آب در دسترس حیوانات قرار می گیرد و برای تأمینپلتهم به صورت غذا.شودایجاد 
.استفاده کردآماده مورد نیاز می توان از قطعات سیب زمینی، سیب، و یا ژل های 



علامت گذاری موش ها

روش علامت گذاری دائمی( الف•

،در این روش از خالکوبی بر روی دم یا پنجه پا استفاده می شود•

کردن یا سوراخ کردن گوشتگ•

موقتیهای علامت گذاری روش (ب•



Handlingجابجا کردن مناسب حیوان 



حیوانات با  دستصحیح ( Restraint)کردن مقید 





مقید کردن با استفاده از مقید کننده ها



صحیح حیوانات با  دست( Restraint)مقید کردن 



موش وآناتومیآشنایی با تشریح 
صحرایی





vibrissae (whiskers)







تعیین جنسیت در نوزاد موش صحرایی



اندام های مهم حفره شکمی



اندام های مهم قفسه سینه



دستگاه تولید مثلی ماده



دستگاه تولید مثلی نر



ساختمان قلب و دستگاه گردش خون





نمونه برداری از بافت های مختلف بدن موش صحرایی



مناسبفیکساتیوهایاستفاده از •
درصد10فرمالین•

انجماد•
مایعنیترژن•

















روش های بی هوش کردن حیوانات آزمایشگاهی

•Sedation

•Analgesia

•Anesthesia

هوشی تزریقیبی •

استنشاقی•



انواع داروهای بی هوشی تزریقی



استنشاقیانواع داروهای بی هوشی 



اصول تزریق در موش صحرایی

محل تزریق مناسب•

آماده کردن محل تزریق•

و ایمنی ماده تزریق شدهحلالیتاطمینان از •

(4.5-8)ماده تزریقی pHتعیین •

مشخص کردن حجم مجاز و دفعات تزریق•

توجه به سرعت جذب و پخش ماده تزریقی•



اصول تزریق در موش صحرایی

محل تزریق مناسب

آماده کردن محل تزریق

و ایمنی ماده تزریق شدهحلالیتاطمینان از 

(4.5-8)ماده تزریقی pHتعیین 

مشخص کردن حجم مجاز و دفعات تزریق

توجه به سرعت جذب و پخش ماده تزریقی



روش های تزریق در موش صحرایی

• Oral administration (per os)                                                             
• Intragastric administration by gavage
• Intradermal ad (i.d.)
• Topical application
• Subcutaneous injection(s.c.)
• Intramuscular injection (i.m.)
• Intraperitoneal injecton (i.p.)
• Intravenous injection (i.v.)
• Intrathecal injection(i.t.)
• Intracranioventricular injection (i.t.)



اصول خونگیری در حیوانات آزمایشگاهی

.های شناخته شده و تایید شده استفاده شودپروتوکلاز •
.نباید دردناک و استرس زا باشد•

.استرس روی فاکتورهای بیولوژیک تاثیر می گذارد•

.آموزش های لازم برای روش های مختلف و در حیوانات مختلف ضروری است•
.خونگیری می تواند از شریان ورید و یا قلب انجام شود•
.وضعیت جسمانی و سلامتی حیوان باید مد نظر قرار گیرد•
.فرکانس خونگیری مهم است•
.حجم خونگیری باید مورد توجه قرار گیرد•
.درصد وزن بدن است7تا 6حجم خون در حیوانات بین •
. اده کردجایگزین استفعناونبه لاکتاترینگردر صورتی که حجم خونگیری زیاد است بهتر است از •



روش های خونگیری



روش های خونگیری بدون نیاز به بی هوشی

• Saphenous vein (rat, mice, guinea pig)

• Dorsal pedal vein (rat, mice)



روش های خونگیری که نیاز به بی هوشی دارند

• Tail vein (rat, mice)

• Tail snip (mice)

• Orbital sinus (rat, mice)

• Jugular vein (rat, mice)

• Temporary cannula (rat, mice)

• Blood vessel cannulation (rat, guinea pig, ferret)

• Tarsal vein (guinea pig)

• Marginal ear vein/artery (rabbit)



(Terminal procedure)کار روش های خونگیری در پایان 

• Cardiac puncture (rat, mice, guinea pig, rabbit, ferret)

• Orbital sinus (rat, mice)

• Posterior vena cava (rat, mice)



Blood sample collection from mouse tail vein



Blood sample collection from rat orbital sinus



Blood sample collection from mouse orbital sinus



Blood vessel cannulation of rat femoral vein







Appropriate Recovery Periods



Recommended Blood Sampling Sites by 
Species 



جمع آوری سایر مایعات بدن

ادرار•

بزاق•

صفرا•

پانکراسیترشحات •

(semen)منی •

شیر•

لنف•

مایع مغزی نخاعی•



نمونه برداری از بافت های مختلف بدن موش صحرایی



روش های آسان کشی و معدوم کردن حیوانات آزمایشگاهی
Euthanasia

حیوان روشدارو یا

کوچکپرنذگانجوندگان، گربه، سگ،  اتر

کوچکپرنذگانجوندگان، گربه، سگ،  هالوتان

کوچکپرنذگانجوندگان، گربه، سگ،  دی اکسید کربن

همه گونه حیوانات باربیتورات

گرم وزن200حیوانات کمتر از  جابجایی مهره های گردن

جوندگان و خرگوش های جوان (سربریدن)کردن گیوتینه

.معدوم کردن باید به دقت و با رعایت نکات اخلاقی و ایمنی لازم صورت گیرد
دفن کردن

استفاده از چاه مخصوص



کیاستفاده از مدل های حیوان در مطالعات علوم پایه پزش

• Animal Models in Pharmacology and Toxicology

• Animal Models in Fetal Growth and Development

• Animal Models of Nephrological Disorders

• Animal Models in Neuroscience

• Animal Models for Psychological Disorders

• Animal Models in Mycology

• Diabetic Animal Models

• Animal Models of Skeletal Disease

• Animal Models in Cancer Research

• Animal Models in Oral Health Sciences



A Revolutionary laboratory animal Model

• knockout mice

• Nude mice





نوروپاتیبا روش ایجاد مدل های درد اشنایی

ی دردهایی هستند که در اثر آسیب به سیستم عصبنوروپاتیدرد  های •

ایجاد می شوند

هایپرآلژزیا•

آلودینیا•

درد خودبخودی•

ویدئو•



حیواناتآشنایی با روش ایجاد مدل های صرع و تشنج در•
کیندلینگ•
الکتریکی•
شیمیایی•
دیابتآشنایی با مدل حیوانی ایجاد •
.وندمی شلانگرهانسجزایر بتایکه موجب تخریب سلول های شیمیایتزریق مواد •
استرپتوزوتوسین•



مسائل اخلاقی کار با حیوانات آزمایشگاهی

اساس اين قوانين محقق تنهادر محدوده هاي خاص و در ارتباط با امر تحقيق بر •
مي تواند روي حيوان آزمايش نمايدو آسايش حيوانات اولين چيزي است که در 

.چگونگي اداره آزمايشات بايد مورد توجه قرار گيرد 
در انگلستان 1976در سال ANIMAL ACTاولین قانون تحت عنوان •



کار با حیوان آزمایشگاهی رعایت اصول اخلاقیبرای
بایستی به موارد زیر توجه داشت

استفادهحیوانات مورد تعداد کاهش •
نوینطراحی صحیح روش های تحقیق و استفاده از روش های آماری با •

پژوهشدرد و رنج حیوانات در طول کاهش •

روش های جایگزین به جای استفاده از حیوان آزمایشگاهی از استفاده •



بزوارسخانه حیوانات آزمایشگاهی دانشگاه علوم پزشکی 





انواع حیوانات آزمایشگاهی 

موش صحرایی•

موش سوری•

خوکچه هندی؟؟•

خرگوش؟؟•



انسان هنوز راهي طولاني در کشف •
حقايق فيزيولوژيک و چگونگي 

رخداد بسياري بيماريها در بدن
خود، درپيش داردو در بعضي 
ات موارد تنها راه براي کسب اطلاع

.مطالعه مدلهاي حيواني است


