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مقدمه 

ظهور داروهای زنده

CARمفهوم 

(ex vivo)چرخه تولید تا درمان
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چالش ها و محدودیت ها

در داخل بدنCAR-Tتولید

تاثیر هوش مصنوعی بر طراحی و تولید
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مقدمه
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مفهوم سرطان

•(cancer stem cell)CSC

•Clonal Evolution

•DEDIFRENTIATION
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stemnessمفهوم 

plasticity
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جراحی•

شیمی درمانی•

پرتودرمانی•
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مقدمه
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ایمونوتراپی

 Checkpoint inhibitors

 Monoclonal antibodies

 Cytokine therapy

 Cancer vaccines

 CAR-T Cell Therapy
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ظهور داروهای زنده
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CAR-T  در انکولوژی است« داروی زنده مهندسی شده شخصی سازی شده»اولین نمونه موفق از یک.
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FDA-APPROVED CAR T CELL
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CARمفهوم 

(Chimeric Antigen Receptor)
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CARدرک ساختار و نسل های  
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CARدرک ساختار و نسل های  



چرخه تولید تا درمان
EX VIVO CAR-T
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EX VIVO CAR T CELL THERAPY
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Tبه سلول های CARساخت لنتی ویروس برای انتقال 
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چالش ها و محدودیت ها
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Antigen  escape
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Tumor Heterogeneity



Exhausted T cell
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Tumor microenvironment

27



CAR Tعوارض خطرناک 

(CRS)سندرم ترشح سایتوکاین

نوروتوکسیسیتی

On target- off tumor 
toxicity
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در داخل بدن CAR-Tتولید
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:دو مطالعه بسیار مهم

درباره  UPennمطالعه انقلابی -1
cardiac fibrosis (2022)

اولین داده های انسانی -2
(China trials + Legend 

Biotech)
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هوش مصنوعی
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Artificial inteligence
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استفاده از هوش مصنوعی

CAR-Tفقط یک ایده ایمونولوژیک نیست؛
.یک مسئله پیچیده طراحی مولکولی است

:ما باید بدانیم

کدام آنتی ژن بهترین هدف است؟
را دارد؟ off-targetبیشترین اتصال و کمترین  scFvکدام 

اد بهترین تعادل بین قدرت و ایمنی را ایج costimulatoryکدام دومین 
می کند؟

 تواند و ذهن انسان به تنهایی نمی.این ها سؤال هایی با هزاران متغیر هستند
اما الگوریتم ها می توانند.همه احتمالات را بررسی کند



Artificial inteligence

34

عصر انقلاب داده ها فرا رسیده

داده های ارگان ها، بافت ها ، محیط، سبک 
جمع آوری شده ... زندگی، ژنتیک، سلولی و

و توسط هوش مصنوعی پردازش شده و 
. بهترین درمان انتخاب می شود



Conclusion and Future 

Perspectives  
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programmable immunityمفهوم 

اینجا وارد سطح عمیق تری می شویم

:در آینده
.سیستم ایمنی مانند یک کامپیوتر دیده می شود

:سلول ایمنی
•input می گیرد
پردازش می کند•

•output تولید می کند
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